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Mit Selmo sind nur noch Bitmuster erlaubt, die im

Prozessmodell als Normalzustand definiert sind.
Das bringt einen permanenten Soll-Ist-Vergleich -
und erleichtert so die Fehlersuche erheblich.

Entscheiden Sie sich jetzt
gegen den Zufall in der
Programmierung

Selmo Technologies bietet die Alternative zur manuellen Programmierung und
standardisiert die Maschine auf héchstem Niveau.

as Problem beginnt bei der Pro-
grammierung, sagt Markus Gru-
ber, CEO von Selmo Technolo-
gies: ,Programmierung, wie wir
sie bislang kennen, ist ein ma-
nueller Prozess.“ Um ein System, beispiels-
weise eine Maschine, steuern zu konnen,
wird ein Programm benétigt. Dafiir be-
schreibt der Programmierer den gewiinsch-
ten logischen Ablaufin einem Prozess. Die-
ser umfasst allerdings nur die gewiinschten
Zustinde der Maschine. Um sicherzustel-
len, dass ein Fehler im Prozess auch als sol-

cher erkannt wird, miisste der Programmie-
rer alle {ibrigen moglichen Zustinde der
Maschine als Fehler programmieren. Und
hier liegt das Problem: Die Anzahl mog-
licher Zustdnde eines Systems ist so grof3,
dass die Beschreibung aller Fehler unmaog-
lich wire. Also kann man auch dann, wenn
kein Fehler angezeigt wird, nicht sicher sein,
dass es keinen gibt. ,Wir haben dieses Prob-
lem erkannt und geldst®, sagt Gruber.

Nullen und Einsen und viel zu viele Bits
Null und Eins sind die beiden Zustinde ei-

nes Bits. Ein Bit entspricht der kleinsten In-
formation und ist in jedem digitalen System
vorhanden. Weil jedes System natiirlich
nicht nur aus einem Bit, sondern aus vie-
len Bits besteht, ergibt sich schnell eine sehr
grofle Anzahl méglicher Bit-Kombinatio-
nen, auch Bitmuster genannt. Die Summe
aller Zustinde errechnet sich aus der For-
mel 2 hoch Anzahl der Bits und wird als
Zustandsraum bezeichnet. So beschreibt
ein Bitmuster aus 16 Bits beispielsweise
bereits 65.536 Zustinde. Diese Problema-
tik der schnell wachsenden Anzahl méog-
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licher Zustiande wird auch als state explo-
sion problem bezeichnet. Das gilt auch fiir
Maschinen und Anlagen. Gruber: ,,Unser
Grundgedanke ist, jedes Bit unter Kontrolle
zu halten.” Dementsprechend hat Selmo
Technologies auch den Firmenslogan kre-
iert: ,Software that never lets you down*
— also Software, auf die man sich verlassen
kann. Damit verandert sich die Art, wie die
SPS programmiert wird.

Die schwierige Fehlersuche im
Rlassischen Programm
Seit mehr als 40 Jahren werden Steuerun-
gen mithilfe von DEA auf die gleiche Art
und Weise programmiert. Der Ablauf wird,
ausgehend von der Grundstellung, in einer
Schrittkette definiert. Dabei gibt es zwei
wichtige Elemente: den Zustand und den
Zustandsiibergang, auch Transition ge-
nannt. Bei jedem Schritt wird zunachst der
Ausgang geschaltet und mit dem Feedback
des Eingangs wird ein Zustandswechsel
herbeigefiihrt. Alle Zustdnde, die der Pro-
grammierer so als ganzzahlige Werte de-
finiert, stellen im Programm ein fiktives
Abbild der Maschine dar. Es handelt sich
also um eine Zahl, die zwar einen Zustand
ausdriickt, aber nichts mit dem realen Sys-
tem zu tun hat. Der Zustand des Systems
wird dadurch nicht abgebildet. Das heifit:
Die Programmierung bildet einen Ist-Zu-
stand ab und das System selbst befindet
sich ebenfalls in einem Ist-Zustand. Beide
Ist-Zustidnde sind nicht vergleichbar. Vom
Programm kann demnach nicht auf den
Zustand der Maschine geschlossen werden.
Um im Falle einer Fehlermeldung he-
rausfinden zu kénnen, wo genau der Feh-
ler liegt, miisste der Programmierer nun
aus der hohen Anzahl moglicher Zustinde

Mit Selmo findet kein Ist-Ist-Vergleich
mehr statt, sondern ein permanenter
Soll-Ist-Vergleich.
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im System jeden einzelnen Fehlerzustand
programmieren. Jedes Bitmuster aus dem
System miisste als unerlaubt oder erlaubt
beschrieben werden. Das ist aufgrund der
hohen Zahl an Fehlermoglichkeiten jedoch
in den allermeisten Féllen unmdéglich. Des-
halb gilt in einem herkémmlichen Pro-
gramm, dass ein System nicht zwangsweise
fehlerfrei sein muss, wenn keine Fehlermel-
dung angezeigt wird. Es steht lediglich fest,
dass der Fehler nicht programmiert wurde.

»Die manuelle Programmierung mit
herkommlichen Methoden ist limitiert und
unvollstdndig, weil viele Zustdnde in einem
System undefiniert bleiben’, bringt Markus
Gruber das Problem auf den Punkt. Aber
genau diese undefinierten Fehlerzustdnde
sind es, die zu Fehlverhalten und oft auch
zu ungeplanten Stillstinden fithren. Die
Selmo Solution denkt Programmierung
neu, um Systeme endlich vollstdndig kont-
rollierbar zu machen und so schlussendlich
eine hohere Maschinen- und Anlagenver-
fugbarkeit zu ermdglichen.

Vom Ist-Ist zum Soll-Ist-Vergleich
Wie in der herkémmlichen Programmie-
rung auch, wird der gewiinschte Ablauf
zunichst in einem DEA formuliert. Im
Gegensatz zur manuellen Programmie-
rung verwendet Selmo zur Zustandsbe-
schreibung jedoch keine fiktiven Werte
in der Steuerung. Selmo definiert das ge-
samte Bitmuster als erlaubten Zustand.
Das heifst: Nur die Bitmuster sind erlaubt,
die im Prozessmodell formuliert werden.
So entsteht ein Soll-Zustand der Bitmus-
ter, die im System moglich sind. Alle an-
deren Bitmuster sind nicht erlaubt und so-
mit automatisch als Fehler definiert. Mit
Selmo findet also kein Ist-Ist-Vergleich
mehr statt, sondern ein Soll-Ist-Vergleich.
Wenn in einem mit Selmo program-
mierten System keine Fehlermeldung an-
gezeigt wird, ist sichergestellt, dass auch
wirklich kein Fehler im System vorliegt.
Der Zustand in der Programmierung und
der Zustand im System sind zu jedem Zeit-
punkt abgestimmt. Kommt es zu ei-
ner Abweichung, wird diese
als bitgenaue Fehlermel-
dung angezeigt. Fehler
konnen so schnell und
einfach beseitigt werden.
Durch diese Logik kann eine
Synchronisierung zwischen Pro-

—

Markus Gruber, CEO Selmo Technologies:
LProgrammierung, wie wir sie bisher kennen,
ist ein manueller Prozess. Wir haben

dieses Problem erkannt und gelost!”

AKADEMIE:
SELMO STUDIO IN
DER PRAXIS ERLEBEN

In der SelImo-Akademie haben Inter-
essierte die Méglichkeit zu lernen,
wie man mit Selmo Studio effizient
arbeitende Maschinen modellieren
kann. Das Ausbildungsangebot von
Selmo ist kostenlos und richtet sich
an alle Berufsgruppen.

Veranstaltungstermine:

10. Oktober, 9.00 Uhr:
Basics Program (fur Anfanger)

24. Oktober, 9.00 Uhr:
Basics Program (fur Experten)

Weitere Informationen zu den
Ausbildungsprogrammen von Selmo
finden Sie unter: selmotech.com/de/
selmo-academy
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gramm und System stattfinden. Zum einen
kann der Bediener die Abweichung des Sys-
tems vom aktuellen Zustand im Programm
erkennen und diese mit einfachen Bedien-
schritten beseitigen. Zum anderen kann er
den richtigen Zustand in der Programmie-
rung suchen, der zum aktuellen Zustand im
System passt.

Das ABS fiir die Maschine

Markus Gruber bringt dazu einen an-
schaulichen Vergleich aus dem Alltag.
»Um mit einem Auto zu fahren, brauche
ich kein ABS. Aber wenn ich bremsen

muss, bin ich froh, wenn ich ABS habe!“
Selmo hat denselben Effekt: ,Wenn die
Maschine lauft, ist die Software vielleicht
gar nicht so relevant. Aber in dem Mo-
ment, in dem sie ein abweichendes Verhal-
ten aufzeigt, wird Selmo zur Versicherung,
die eine Blockade verhindert®, so Gruber.

Unvollstandig kontrollierbare Systeme als
Ergebnis der herkémmlichen Programmie-
rung fithren zu unkalkulierbaren Risiken.
Mit der Selmo Solution werden Programme
fur Systeme endlich vollstindig beherrsch-
bar. Weil Selmo jede Abweichung sofort er-
kennt, verhindert es ungeplante Stillstdnde.

Die Geschichte hinter der Revolution

Yom Erfinder zum Unternehmer

Selmo-CEO Markus Gruber Uber die Grundungsidee von Selmo Technologies,
Uber die Yeranderungen, die der Maschinenbau durch die Digitalisierung
erfahrt, und ob es SpaB macht, in Osterreich ein Unternehmen zu grinden.

Was ist die Geschichte hinter Selmo

Technologies? Wie haben Sie Thre
Griindungsidee gefunden?
Markus Gruber: Mir ist es in meiner lang-
jahrigen Tatigkeit als Programmierer und
Automatisierer mit Projekten in aller Welt
gelungen, einen Ansatz zu finden, wie mit
einer einfachen Methode die Komplexitit
in der Programmierung verhindert wer-
den kann. Deshalb bin ich mit 30 Jahren
noch einmal zum Studium angetreten, um
herauszufinden ob hierzu bereits geforscht
wurde. Mir ging auf, dass es meine Idee in
Denke noch nicht gibt. Es vergingen wei-
tere 10 Jahre, bis ich den Mut hatte, eine
Patentanmeldung zu machen. Auf dieser
Basis habe ich mit einem kleinen Team
Selmo entwickelt.

Haben Sie von Ihren Erfahrungen in
aller Welt Eindriicke mitgenommen, die
in die Griitndung von Selmo Technol-
gies eingeflossen sind?

Gruber: Ich hatte die Moglichkeit, ver-

schiedenste Facetten der Automatisierung
kennenzulernen. In Indien zum Beispiel
herrscht ein vollkommen anderes Mind-
set, es gibt eine grofie Offenheit gegeniiber
Neuem. In Osterreich, aber auch Deutsch-
land gibt es demgegeniiber ein starkeres
Verharren und Beharren auf Strukturen.
In den USA wiederum gibt es eine voll-
kommen andere Ausbildungsstruktur.
Dort ist es keine Selbstverstandlichkeit,
dass die Mitarbeiter, die die Maschinen
bedienen, einen entsprechend hohen Aus-
bildungsgrad haben. Das bedingt ein ande-
res Verstdndnis der Kollaboration zwischen
Mensch und Maschine. Durch diese Erfah-
rungen bin ich zu dem Schluss gekommen,
dass die Maschine in erster Linie den Men-
schen unterstiitzen sollte und nicht umge-
kehrt. Deswegen habe ich mich der Idee
verschrieben, Komplexitit zu reduzieren,
weil der Mensch im Mittelpunkt stehen soll.

In den letzten Jahren ist das Thema
der Automatisierung und die Folgen

Das wird die Zukunft verdndern, sagt Gru-
ber: ,Wer wiirde heute noch ein Auto ohne
ABS kaufen? Wir haben einen dhnlichen Ef-
fekt, wir sind das ABS der Maschine!“

Kuchen backen und pay-per-use

Dabei setzt das Unternehmen auf einfa-
che, transparente Bedienbarkeit. So wie je-
der, der ein Auto lenken kann, auch eine
Bremse bedienen kann, so wird jeder mit
minimalen technischen Grundverstind-
nis auch mit Selmo programmieren kén-
nen. Gruber bringt noch ein anderes Bei-
spiel: ,Wenn Sie schon einmal einen Ku-

4

.

-

fiir die Menschen durch die 6ffentliche
Diskussion wie mit dem Philosophen
Richard David Precht zu einem populi-
ren Thema geworden. Welche Auswir-
kungen sehen Sie fiir die Gesellschaft?
Kommt hier ein grofler Umbruch?
Gruber: Die Frage ist nicht mehr, ob es
zu diesem Umbruch kommen wird: Wir
sind schon mittendrin! Wir erleben tig-

lich, dass die Digitalisierung grofiere Aus-
wirkungen auf die Gesellschaft hat als die
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chen nach Rezept gebacken haben, dann
war diese Schritt-fiir-Schritt- Anleitung im
Wesentlichen das, was wir unter Program-
mieren verstehen.“ Wer in der Lage ist, in
solchen Schritten zu denken, kann auch mit
Selmo programmieren. ,Dabei unterschei-
den wir zwischen dem Modellierer, der den
Prozess und den Systemaufbau beschreibt,

ersten drei industriellen Revolutionen zu-
sammen. Ich bin ein grofler Befiirworter
von Precht, wenn er sagt, die Digitalisie-
rung sei nicht mehr wegzuleugnen. Der
Maschinenbau wird sich dem stellen miis-
sen. Die Zukunft im europiischen Ma-
schinenbau ist gefahrdet, wenn wir nicht
lernen, die entsprechende Kompetenz in
der Software klar in den Vordergrund zu
stellen. Auch ich habe erlebt, dass sich
hier nicht viel gedndert hat: Wir machen
SPS-Programmierung meist noch immer
so wie vor 40 Jahren.

Wie kam es letztlich zur Griindung

von Selmo Technologies?

Gruber: 2018 wurde mir angeboten, im
Rahmen eines akademischen Griindungs-
zentrums in Graz eine Firma ins Leben zu
rufen. Durch diesen Prozess musste ich
erstmals meine Ideen auf Papier bringen.
Damit habe ich angefangen, unternehme-
risch zu denken. Vorher war ich - tiber-
spitzt gesagt — nur ein Erfinder. Ich wusste
wie es funktioniert, aber plotzlich musste
ich dieses Wissen auch anwenden. Das ist
gelungen: Wir haben einen Algorithmus
entwickelt, der aus einem Prozessmodell
heraus ein Programm generiert. Anders
als bei der manuellen, fehleranfilligen
Programmierung definiert der Algorith-
mus alle erlaubten Maschinen-Zusténde.
Unerlaubte Zustinde, also Fehler, haben
so NULL Spielraum.
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und dem Implementierer, der das ent-
standene Programm in die SPS importiert
und mit der Anlage verkniipft*, erklart der
Selmo-CEO. Damit lésst sich eine Station
in wenigen Tagen programmieren.

Auch bei der Vermarktung geht Selmo
Technologies neue Wege. Das Produkt wird
pay-per-use angeboten. Gruber: ,Niemand

Was bedeutet das fiir die Anwender?
Gruber: Sie werden befihigt, Herausforde-
rungen selbst zu l6sen. Sie bekommen von
uns ein Werkzeug in die Hand, das Komple-
xitdt reduziert und die Erfiillung von Auf-
gaben in der Automatisierung und im Ma-
schinenbau einfacher und schneller macht.

Diese Vereinfachung unterstiitzen

Sie auch mit einem Ausbildungspro-
gramm. In der Selmo Academy werden
Schulungen fiir alle Niveaus angeboten.
Wie lauft das ab?
Gruber: Wir haben eine sehr niedrige
Einstiegsschwelle. Jeder kann kostenlos
an den Seminaren teilnehmen. Zukiinftig
werden wir unser Angebot auch sprach-
lich erweitern, damit Kunden aus aller
Welt daran teilnehmen kénnen. Die Aka-
demie soll es Menschen erméglichen, sich
eine neue Lebensgrundlage zu schaffen,
indem sie die einfache Programmierung
erlernen. Wir bieten ein neues Betriebs-
system, so wie es Windows im PC-Bereich
getan hat. Davor gab zwar die Hardware
von IBM, aber kein Betriebssystem, das
alle bedienen konnen. Eine dhnliche Ent-
wicklung sehen wir auch im Bereich der
Maschinen - und uns als Enabler.

Ein Betriebssystem fiir alle Maschi-
nen, warum fehlt das bisher am Markt?
Gruber: Meine Erfahrung ist, dass es nur
wenige Anbieter in diesem Bereich gibt,

Selmo Technologies setzt auf einfache,
transparente Bedienbarkeit und ein pay-
per-use-Modell. Damit kann jeder Nutzer
die Software ausfuhrlich testen, ehe
Kosten anfallen.

will mehr fiir Software zahlen, die er nicht
vorher ausfiihrlich testen kann.“ Auflerdem
will niemand das Risiko eingehen, auf eine
Software zu setzen, wenn er nicht weif3, wie
die Verfiigbarkeit in ein paar Jahren sein
wird. Dieser Skepsis will Selmo Technolgies
entgegenwirken. ,,Bei uns kann man Pro-
zesse modellieren, sie voll durchtesten, und
wenn der Kunde mit der Lésung zufrieden
ist, zahlt er gerne fiir die einmalige Frei-
schaltgebiihr der Software®, erklart Gruber.
Das ist ein faires Angebot: ,,Wir wollen auch
hier vollkommene Transparenz und Klar-
heit schaffen.“ O

die sich in der Maschine wohlfiihlen. Die
groflen Hyperscaler, Microsoft, AWS und
so weiter, sind stark im Zusammenpacken
von Daten. Aber auf der Feldebene und in
der Applikationsentwicklung gibt es kaum
Angebote. Selbst ein umfassender Anbieter
wie Siemens vernachlissigt dieses Thema.

Wie sind Ihre Erfahrungen als Jung-
unternehmer in Ihrer steirischen Hei-
mat? Erleben Sie es als Wettbewerbs-
nachteil, nicht zum Beispiel im Silicon
Valley zu sitzen, sondern in Europa, wo
alles genau reguliert wird?

Gruber: Ich mochte ganz klar sagen: In
Osterreich griinden ist kein Spaf3. Das be-
ginnt beim Firmenbuch, wo man den Na-
men des neuen Unternehmens nicht so ein-
tragen kann, wie man es sich tiberlegt hat.
Auflerdem sehe ich ein grofies Problem,
in Osterreich Risikokapital zu finden. Was
ich mir von den Forderstellen daher wiin-
schen wiirde: Bitte im Zweifelsfall einfach
fordern! Gerade aus Projekten, die nicht
leicht zu verstehen sind, ergeben sich oft
Innovationen. Trotzdem haben wir nach
drei Jahren den Marktzutritt geschafft und
sind im Gespréch mit globalen Playern. Es
ist also moglich, wir kénnen in Osterreich
das erste Technologieunternehmen werden,
das es zu einer Unicorn-Bewertung schaffen
kann. Ich gehe davon aus, dass wir als Oster-
reichisches Unternehmen fiir Osterreich ei-
nen riesigen Mehrwert schaffen werden! O
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